Algorytmy i Struktury Danych
Egzaminy 2016/2017

Termin 1, grupa B

[2pkt.] Zadanie 1. Dana jest struktura opisujaca liste jednokierunkowa przechowujaca liczby typu double:
struct Node { Node* next; double value; };

Prosze zaimlementowaé¢ funkcje Node* sortList( Node* L ), ktora sortuje liste wejéciowa w kolejnosci
nierosnacej i zwraca wskaznik na element, ktéry po posortowaniu zostal glowa tej listy (wejSciowa lista nie
ma wartownika). Funkcja powinna by¢ mozliwie jak najszybsza (wiadomo, ze liczby w wejsciowej liScie
zostaly wygenerowane zgodnie z rozkladem jednostajnym na przedziale (0,4)).

[2pkt.] Zadanie 2. Dana jest SkipLista przechowujaca liczby z przedziatu (0,1). Prosze opisaé¢ (bez
implementacji) algorytm, ktéry z takiej SkipListy usuwa wszystkie liczby z zadanego przedziatu (z,y)
(gdzie 0 < & < y < 1). Prosze oszacowaé zlozono$é obliczeniows zaproponowanego algorytmu jako funkcje
liczby n elementéw w SkipLicie (przed operacja usuwania) oraz liczby d elementéw, ktére zostana
usuniete. Prosze uzasadnié¢ przedstawione oszacowanie zlozonosci. Algorytm powinien by¢ mozliwie jak
najszybszy. Ocenie podlega poprawnosé i efektywnosé algorytmu (1pkt) oraz poprawnosé oszacowania
zlozonosci czasowej (1pkt).

[2pkt.] Zadanie 3. Niecierpliwy Bob ma wykonaé k sposrdd prac Ji, ..., J,, gdzie kazda praca jest
opisana przez czas rozpoczecia oraz czas zakonczenia:

struct Job {
int start, end; // <czas rozpoczecia i zakoficzenia (wyrazone w minutach)

s

Bob moze wybraé¢ dowolne k prac, byle w jednej chwili nie musial zajmowaé sie wiecej niz jedna. Bob jest
niecierpliwy i chce zminimalizowa¢ sume czasu, jaki czeka miedzy wybranymi pracami. Prosze
zaimplementowaé funkcje:

int impatientBob( Job J[], int n, int k );

ktéra na wejscie otrzymuje tablice n prac (posortowanych rosnaco ze wzgledu na czas zakonczenia) i liczbe
k, a zwraca minimalna sume minut, ktére musi czeka¢ Bob miedzy pracami (lub -1 jesli nie da sie wybraé k
niepokrywajacych sie zadan). Prosze skrétowo opisaé¢ wykorzystany algorytm.

Podpowiedz: Mozna skorzystaé¢ z programowania dynamicznego opartego na funkcji f(i,7) = minimalna
suma minut, ktére Bob musi czeka¢ jesli wybierze j prac spoérdéd Ji, ..., J; tak, zeby sie nie pokrywaly i
zeby praca J; byla ostatnia wybrana.

[2pkt.] Zadanie 4. Dany jest graf G = (V, E), ktérego wierzcholki reprezentuja punkty nawigacyjne nad
Bajtocja, a krawedzie reprezentuja korytarze powietrzne miedzy tymi punktami. Kazdy korytarz
powietrzny e; € E powiazany jest z optymalnym pulapem przelotu p; € N (wyrazonym w metrach).
Przepisy dopuszczaja przelot danym korytarzem jesli putap samolotu rézni sie od optymalnego najwyzej o
t metréw. Prosze zaproponowaé algorytm (bez implementacji), ktéry sprawdza czy istnieje mozliwo$é
przelotu z zadanego punktu x € V' do zadanego punktu y € V w taki sposéb, zeby samolot nigdy nie
zmienial putapu. Algorytm powinien by¢ poprawny i mozliwie jak najszybszy. Prosze oszacowaé jego
zlozonoséé czasows,.



